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Silmiesi edessa avautuu Pirkanmaan limastotoimintakeskuksen ensimmainen uutiskirje!
Tavoitteena on julkaista uutiskirje noin nelja kertaa vuodessa, kaytanndssa aina jokaisen
tyopajan jalkeen. Uutiskirjeesta I0ydat mielenkiintoisia tutkimustuloksia, tietoa

ajankohtaisista tapahtumista seka tutustut meidan limastotoimintakeskuksemme tiimiin.

Keskuksen toiminta on ollut kdynnissa kohta vuoden verran. Tana aikana olemme
jarjestaneet virtuaalisen aloitustyopajan seka kolme tyopajaa paikan paalla Hyytialan
metsaasemalla. Teemoina ovat olleet kaytannon esimerkit ilmastotyosta,
ilmastoterminologia seka metsat. Tana vuonna lista taydentyy viela ilmasto- ja

ymparistosuunnitelmien laadinnan teemalla marraskuussa.

TyOpajoissa on ollut ilahduttavan monipuolisesti osallistujia eri organisaatioista. Kiitos teille
kaikille, jotka olette mukana olleet! Olemme saaneet iloksemme mukaan edustajia
kunnista, seurakunnista, yrityksista, yhdistyksista ja oppilaitoksista. Tama on ollutkin
keskuksen toiminnan yksi paatavoitteista: tuoda ihmisia yhteen eri organisaatioista
pohtimaan uusia ratkaisuja ja toimintamalleja ilmasto- ja ymparistotyon edistamiseksi

Pirkanmaalla.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Pirkanmaan tavoite on
viela kunnianhimoisempi, silla maakunta tavoittelee hiilineutraaliutta viimeistaan vuonna
2030. Tavoite on haastava, mutta mahdollinen saavuttaa. Tarvitsemme kuitenkin paljon
tekoja ja suuria paastovahennyksia, jotta maakunnassa tahan paastaan.
lImastotoimintakeskuksen tavoitteena on omalta osaltaan auttaa Pirkanmaata

saavuttamaan tama paamaara.

Tata kirjoittaessani ulkona on raikas lokakuinen aamu, lampaétila hieman pakkasen
puolella. Arkikiireiden keskella on hyva lahtea valilla ulos luontoon. Mieli rauhoittuu, keho
rentoutuu ja voi hengittad maailman puhtainta ilmaa. Nain sita jaksaa taas paremmin arjen

kiireiden keskella. Nautitaan siis syksysta ja Suomen upeasta luonnosta!
Terveisin,

lImastotoimintakeskuksen koordinaattori Henri



Keskuksen tiimi esittaytyy

limastotoimintakeskuksen toimintaa suunnitellaan Helsingin ja Tampereen yliopistojen
yhteistyona. Ensimmaisena aaneen paasevat projektikoordinaattori Henri ja tutkijatohtori
Ville.

Kuka olet?

Olen Henri Jokinen, ikaa 30 vuotta. Olen kotoisin Orivedelta, jossa myos talla hetkella
asun. Tyoskentelen projektikoordinaattorina
Helsingin yliopiston limakehatieteiden
keskuksella, ja toimipaikka 16ytyy Juupajoelta

Hyytialan metsaasemailta.
Mika on opinto- ja tyotaustasi?

Koulutukseltani olen maatalous- ja

metsatieteiden maisteri seka metsanhoitaja.

Opiskelin Helsingin yliopiston Viikin
kampuksella, eli stadilaisittain landella. Valmistumisen jalkeen tyoskentelin lahes kolme
vuotta Metsahallituksen Luontopalveluissa Kalajoella luonnonsuojelun
asiantuntijatehtavissa. Paatyona tein soiden ennallistamisen suunnittelua ja toteutusta

Helmi-elinymparistdohjelman puitteissa. Yliopistolle palasin tammikuussa 2023.
Mika on roolisi limastotoimintakeskuksessa?

Toimin limastotoimintakeskuksen koordinaattorina eli toisin sanoen ainakin yritan pitaa
kaikkia lankoja kasissani. Tyopaivani koostuvat kokouksista, suunnittelusta, webinaareista,
seminaareista ja viestinnasta. Paatyon lisaksi teen mm. metsaaseman someviestintaa ja
jonkin verran nuorille suunnattua tiedekasvatusta. Kahta samanlaista tyopaivaa ei viela ole

tullut vastaan.
Tata et ehka tiennyt minusta

Olen ollut lintuharrastaja yli 20 vuotta. Yritdn saada 200 lajia tayteen talle vuodelle mutta
katsotaan miten kay. Harrastusuran aikana on hyvin nahnyt linnustossa tapahtuneet
muutokset, moni laji oli paljon yleisempi silloin 2000-luvun alussa kuin nyt. Olen myos
innokas Euroviisu-fani, toukokuu onkin ihmisen parasta aikaa, kun muuttolinnut palaavat ja

Euroviisut soivat.



Kuka olet?

Ville Leinonen, 32. Syntyperainen savolainen, tydskentelen tutkijatohtorina Tampereen

yliopistolla.
Mika on opinto- ja tyotaustasi?

Lukioon asti opinnot kotiseudulla Tervossa ja Vesannolla, jonka jalkeen tilastotieteen
maisteriopinnot Jyvaskylassa. Sen jalkeen tein tutkimusta Kuopiossa Ita-Suomen
yliopistolla, josta valmistuin Filosofian tohtoriksi elokuussa 2023. Sen jalkeen jatkoin
Kuopiossa vuoden vaihteeseen. Tammikuusta 2024 olen ollut Tampereen yliopistolla.
lImastotoimintakeskuksen lisaksi teen autojen paastoihin, erityisesti
pienhiukkaspaastoihin, liittyvaa tutkimusta Tampereen yliopiston Aerosolifysiikan

laboratoriossa.
Mika on roolisi limastotoimintakeskuksessa?

Toimin Tampereen yliopiston osahankkeessa
projektityontekijana. Tampereen yliopiston osahankkeeseen
kuuluu erityisesti yrityksiin liittyvat teemat, mutta teen toki
muutakin hankkeeseen liittyvaa tyota. Tyopajojen

suunnittelu, viestinta ja yhteisty0o eri toimijoiden kanssa ovat

osin tyotani, jota tehdaan paljon yhteistyossa Henrin kanssa.
Tata et ehka tiennyt minusta

Olen aamuvirkku. Tykkaan lahtea toihin nopeasti aamupalan jalkeen, aamulla saa eniten
aikaan. Olen ujo, joten (avun) kysyminen on minulle hankalaa. Koen kuitenkin, etta
tydyhteis® on tarkeaa olla taustatukena. Paivan paatteeksi vietan aikaa mieluiten golfin
parissa, jossa olen kotikentalla (Eerikkala golf) paassyt tekemaan lahes kaikkea
kesatoiden asiakaspalvelun, pelaamisen ja jarjestotyoskentelyn lisaksi pieniin kentan
siistimis- ja hoitohommiin. lllalla teen kotitdista mieluiten ruokaa ja vahiten pidan

siivoamisesta.



Syyskuun tyopajassa alustuksia ja keskustelua metsaasioista —

metsanhoitoon valittavat menetelmat valitaan jo tavoitteenasettelussa

Syyskuun 12. paiva kokoonnuttiin Pirkanmaan limastotoimintakeskuksen ja Tampereen
hiippakunnan yhdessa jarjestamaan tyopajaan Hyytialan metsaasemalle. Tydpajan
aiheena oli "Rakkaudesta metsaan — Miten kohti moninakokulmaista metsaymmarrysta
yhdessa?” Tyopajassa kokoontui 32 Pirkanmaan alueen toimijaa keskustelemaan

nykyajan nakokulmista metsanhoitoon, sen haasteista ja mahdollisista ratkaisuista.

Henri Jokinen, Terhi Torma
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Kuva 1 Piispa Matti Revon avaussanat korostivat metsén merkitystéa
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pystyssa.

TyOpajassa tutustuttiin myods metsaaseman ymparistoon. Hyytialassa on ollut taiteilijoita jo
kymmenia vuosia. Taiteilijoita ympari maailmaa kiinnostaa ilmastonmuutos, ja taiteilijoita
ympari maailmaa tulee Hyytialaan keskustelemaan tutkijoiden kanssa ja tekemaan
taidetta. Hyytialan taidenayttely sisaltaa useiden metsaasemalla vierailleiden taiteilijoiden
teoksia. Taidenayttelyyn tutustuttiin taidekuraattori Ulla Taipaleen johdolla. Taidenayttely on
kaikille avoin ja sita voi kayda katsomassa Hyytialassa haluamaansa aikaan maan ollessa
sula. Kannattaa kuitenkin huomioida vierailua suunnitellessaan, etta osa nayttelyn

teoksista on esilla vain maan ollessa sula.
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Kuva 2 Taideteos Inhale-Exhale (Terike aapOJa) uvaa maaperén ja ilmakehén
vélilla tapahtuvaa hiilidioksidin vaihtoa, jota kutsutaan maahenagitykseksi.

TyOpajan puheenvuoroissa kuultiin jatkuvasta kasvatuksesta, Tampereen kaupungin
metsankaytosta, Ylojarven seurakunnan monitavoitteisen metsasuunnitelman
kehittamistyosta seka yksityisen metsanomistajan nakokulmasta metsanhoitoon.
Puheenvuoroista ensin kuultiin jatkuvan kasvatuksen historiikki, jonka jalkeen kolme
hieman eri nakokulmasta metsaa katsovaa puheenvuoroa metsien kaytosta johdattelivat

ajattelemaan omaa suhtautumistaan metsiin.

Tyodpajan keskusteluosiossa puhuttiin tiedon hankkimisesta, tietotarpeista metsaan liittyen,
rakentavan keskustelusta metsaan liittyen ja kestavyyden eri ulottuvuuksista metsien
kaytdssa. Yhteenvedon voi jakaa kolmeen eri teemaan: 1) metsien tavoitteiden mukainen
hoito on jo mahdollista: tavoitteiden asettelun jalkeen kaytettavien hoitotapojen optimointi
on yleensa suoraviivaista, 2) muiden kuin taloudellisten tavoitteiden suhteen mittarien
maarittaminen ja asettaminen vaatii metsaan liittyvan paatoksenteon valmistelijalta tyota ja
vaihtoehtojen tutkimista 3) eri kokoisten toimijoiden mahdollisuudet huomioida eri
tavoitteita metsissa poikkeavat toisistaan: pienilla toimijoilla taloudelliset tavoitteet ovat
yleensa suuremmassa roolissa (metsaomaisuuskin on kokoon suhteutettuna suurempi

kuin suuremmilla toimijoilla).

Tydpajan esitysten esityskalvot ja tarkemmat keskustelujen koosteet tasta ja aiemmista
tydpajoista loytyvat Pirkanmaan Ilimastotoimintakeskuksen nettisivuilta

https://www.acccflagship.fi/ilmastotoimintakeskus/menneet-tapahtumat/.
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Ajankohtaisia tutkimustuloksia

Tassa osiossa julkaisemme mielenkiintoisia tutkimustuloksia molemmilta yliopistoilta.
Tassa uutiskirjeessa kerrotaan mustasta hiilesta seka harvennuksen vaikutuksista metsan

hiilen sidontaan.

Mustan hiilen paastoihin pureuduttiin monipuolisesti BC Footprint -seminaarissa
7.10. — Seminaari kokosi yhteen mustan hiilen tutkimuksen ja yhteiskunnallisen

tilannekuvan

Tampereella Nokia Areenan Paidia-tilassa jarjestettiin maanantaina 7.10. BC Footprint -
seminaari, jossa keskityttiin mustan hiilen vaikutuksiin. Musta hiili on ollut merkittava
tutkimuksen kohde ja sen paastoja rajoittamisen tarkeytta on alettu ymmartamaan

paremmin ja paremmin.

Mustalla hiilella on havaittu olevan seka ilmasto- etta terveysvaikutuksia.
lImastovaikutukset ovat paaosin lammittavia. Suoran auringon sateilya sitovan ja sita
kautta lammittavan vaikutuksen lisaksi musta hiili lumen pinnalle pudotessaan muuttaa
lumen varia ja heijastavuutta tummemmaksi. Taten pinta muuttuu sateilya pois
heijastavasta sita itseensa imevaksi ja lammittavaksi. Terveysvaikutukset ovat osa

hiukkasten kokonaisvaikutusta, joka korostuu kaupunkialueilla.

BC Footprint -hankkeen (2019-2022) hankkeen tavoitteena oli luoda yhtenainen ja useille
tieteen ja tekniikan aloille soveltuva mustan hiilen paastojen ja vaikutusten metriikka seka
lisata ymmarrysta mustan hiilen paastoista, ilmakehapitoisuuksista ja vaikutuksista.
Seminaarin tutkimus pohjasi BC Footprint -hankkeessa tehtyyn tutkimukseen, mutta
mukaan oli kutsuttu myos muita, mustaan hiileen perehtyneita tutkijoita ja aiheen ymparilla

toimivia asiantuntijoita.



Kuva 3 Havainnekuva
mustan hiilen ilmasto- ja
terveysvaikutuksista.
Alkuperéinen kuva
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Timonen et al. (2019). DOI: 10.1021/acs.est.9b05586

BC mitigation

Reprinted with permission from Environmental Science & Technology. Copyright 2019 American Chemical Society.

Seminaarissa kuultiin esityksia mustan hiilen mittaustekniikoiden kehitykseen ja liikenteen
sovelluksiin liittyen. Liikenteesta yleisesti mitattavat suureet keskittyvat kiinteisiin hiukkasiin
ja niiden massaan ja lukumaaraan. Kiinteista poltossa muodostuvista hiukkasista musta
hiili voi muodostaa merkittavan osan. Koska monet liikenteen paastot (autot, lentokoneet,
osittain myos laivat) tapahtuvat alueilla, jossa ihmiset altistuvat hiukkasille, myds mustan
hiilen paastaoilla on vaikutuksia ilmanlaatuun. Paastoja rajoitetaan tamanhetkisessa
lainsdadanndssa hiukkasten kokonaismassan ja mahdollisesti lukumaaran perusteella.
Seminaarissa kuultiin kuitenkin, etta liikkenteen osalta on kiinnostusta seka yritysten etta
tutkimuksen puolelta myos mustan hiilen paastoihin. Yksi potentiaalisista keinoista mustan

hiilen paastojen vahentamiseksi ovat modernit polttoaineet.

Musta hiili on myds merkittava ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Mustan hiilen merkitys
ilmanlaatuun on huomattu jo EU:ssa. Erikoistutkija Katriina Kyllonen limatieteen
laitokselta kertoi EU:n uuden ilmanlaatudirektiivin muutoksia ja vaikutuksia
ilmanlaatumittauksiin Suomessa. Direktiivi sisadltaa ensimmaisen kerran vaatimuksen
mustan hiilen mittauksista ns. superasemilla, jotka mittaavat kattavimmin tyypillista
ilmanlaatua seka kaupungeissa (urban background) ettd maaseudulla (rural background).
Suomessa tama tarkoittaa yhteensa neljaa asemaa, yhta kaupunki-ilmanlaatua mittaavaa
ja kolmea maaseutuasemaa. Toistaiseksi mustan hiilen tasolle ei ole viela annettu tavoite-
tai raja-arvoja, vaan mittauksilla kerataan lisatietoa tyypillisista pitoisuuksista. Varsinkin

kaupunki-ilmassa musta hiilen massapitoisuuden vaihtelu menee samassa tahdissa



kokonaishiukkasmassan (PM2.5 tai PM10) kanssa. Mm. WHO on todennut, etta tietoa

mustan hiilen ja kokonaishiukkasmassan terveysvaikutuksia ei viela pystyta erottamaan
toisistaan. On kuitenkin todettu, etta koska musta hiili on yksi indikaattori polttoperaiselle
paastolle niin sen tarkempi mittaaminen voi auttaa tutkimaan polttoperaisten hiukkasten

vaikutuksia kansanterveyteen.

Suomessa mustaa hiiltd on mitattu ilmanlaatuasemilla jo pidempaan, mm. Helsingissa
vuodesta 2009 lahtien. lImansuojeluyksikon paallikkd Hanna Manninen Helsingin seudun
ymparistopalveluista kertoi ilmanlaatumittausten historiasta paakaupunkiseudulla. Mustan
hiilenpitoisuudet padkaupunkiseudun ulkoilmassa ovat laskeneet mittaushistorian aikana,
erityisesti alueilla, jossa liikenteen vaikutus on suurta. Liikenteen, erityisesti autojen
mustan hiilen paastot ovat laskeneet uusien autojen hiukkaspaastojen rajoitusten
tiukentuessa. Kuitenkin edelleen lilkkenne ja puunpoltto nakyvat kaupunkialueella mustan
hiilen mittauksissa ja niiden paastot voidaan jossain mielessa erottaa mm.

paivansisaisesta vaihtelusta.

Seminaarin yhteenvetona voi todeta, etta mustan hiilen merkitys ilmanlaadussa otetaan
aiempaa paremmin huomioon, mutta lisatutkimukselle mustan hiilen terveysvaikutuksista
on tarvetta. Mustan hiilen tutkimus ei loppunut hankkeen paattyessa, vaan aiheeseen
liittyvaa tutkimus ja toiminta on jatkuvaa. Tampereen yliopiston osalta mustan hiilen
ilmanlaatuvaikutuksiin liittyva toiminta jatkuu esimerkiksi GIANT-hankkeessa

(https://www.giant-iaq.fi/), jossa tutkitaan kokonaisvaltaisesti sisailmanlaatuun vaikuttavia

tekijoita, joista yksi tarkea osa on ulkoilmasta ilmanvaihdon mukana tulevat kaasut ja
hiukkaset.

Kuva 4 Aerosolifysiikan
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Hyytialan SMEAR Il -tutkimusaseman metsassa tehtiin harvennushakkuu talvella
2020. Harvennus tarjosi mahdollisuuden tutkia sita, miten puuston harventaminen
vaikuttaa metsan hiilensidontaan. Tulosten perusteella SMEAR Il -aseman metsa

muuttui harvennuksen jalkeen valiaikaisesti hiilinielusta hiilen lahteeksi.

SMEAR Il -aseman metsa on syntynyt 1960-luvun alussa kulotuksen jalkeisen kylvon
tuloksena. Paapuulaji mannyn lisaksi metsassa kasvaa kuusia, katajia, koivuja ja joitakin

muita lehtipuita. Metsassa on tehty osittainen harvennus vuonna 2002.

Kevaalla 2019 pienpuusto raivattiin manuaalisesti raivaussahalla, ja raivatut puut jatettiin
alueelle. Varsinainen harvennus tehtiin alkuvuodesta 2020. Harvennus tehtiin konetyona,
lukuun ottamatta aktiivisessa tutkimuskaytossa olevaa aluetta, joka harvennettiin
manuaalisesti. Puuston pohjapinta-alasta poistettiin noin 40 %, ja kaikki hakkuutahteet

jatettiin alueelle. Kuvassa 1 nakyy koko harvennettu alue.

Harvennuksen seurauksena SMEAR Il -aseman metsa muuttui valiaikaisesti hiilen nielusta
hiilen l1ahteeksi. Tama johtui vahentyneesta yhteyttdmisesta ja lisaantyneesta
hengityksesta. Jalkimmainen oli seurausta paaasiassa hakkutahteiden hajoamisesta,
my0os saatila vaikutti jonkin verran. Yhteyttaminen alkoi palautua jo seuraavana vuonna
harvennuksesta, ja kolme vuotta harvennuksen jalkeen yhteyttamisen taso oli jo lahes
samalla tasolla kuin ennen harvennusta. Metsa palasi siis hiilen lahteesta hiilen nieluksi jo
yhden vuoden jalkeen ja noin neljassa vuodessa nettohiilinielu palautui harvennusta

edeltavalle tasolle.

Tutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettda metsan hiilinielu voi palautua melko
nopeastikin harvennuksen aiheuttaman pudotuksen jalkeen. SMEAR Il -aseman metsassa
harvennus tehtiin hieman tavallista voimakkaampana hyvin tihean puuston vuoksi.
Hiilinielun nopeaa palautumista tallaisessakin tilanteessa voidaan pitaa rohkaisevana

mietittdessa metsanhoidon ilmastovaikutuksia.



Lahteet:

Kuva 5 Harvennusalue
Hyytiéldén SMEAR II -
tutkimusaseman ympéristossa.
Pienempi vihred ympyré kuvaa
aluetta 200 metrin séteella
mittausmastosta, suurempi
ympyré 400 metrin séadetta.
Punaisella rajatut alueet
harvennettiin manuaalisesti.
Katkoviivoilla taytetty punainen
alue jatettiin harventamatta.

Aalto, J., Kolari, P., Korpela, I., Schiestl-Aalto, P., Back, J. SMEAR Il Forest thinning: Description of the

methods and background information for carbon storage estimation

Aslan, T., Launiainen, S., Kolari, P., Peltola, O., Aalto, J., Back, J., Vesala, T., Mammarella, |. (2024) Thinning

turned boreal forest to a temporary carbon source — short term effects of partial harvest on carbon dioxide

and water vapor fluxes. Agricultural and Forest Meteorology 353 (2024) 110061.
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2024.11006 1
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Seuraavat tyopajat

Marraskuussa aiheena ilmastosuunnitelmien laatiminen

Seuraava tyOpaja jarjestetdan perjantaina 29.11. klo 12—16, Tampereen Finlaysonin
Kohtaamisia-tilassa. Tyopaja on suunniteltu yhteistydssa Tampereen kaupungin kanssa.
Tyopajassa kuullaan puheenvuoroja tieteen nakokulmasta ilmastonmuutokseen, liikenteen
paastoihin, Bakun ilmastokokouksen merkitykseen ilmastotydssa ja taman hankkeen
aikana laadittavaan kokonaisvaltaisen ilmastovaikutusten arvioinnin konseptiin liittyen.
TyOpajassa keskustellaan tarkemmin ilmastosuunnitelmien laatimisesta, niihin liittyvista
haasteista ja tieteelta tarvittavasta tiedosta, myos konseptiin liittyen. Toivomme, etta
paaset paikalle kuulemaan, keskustelemaan ja verkostoitumaan. Tule kertomaan
haasteesi ja terveisesi ilmastosuunnitelmien laadintaan liittyen ja kommentoimaan, mita

konseptin tulisi ottaa huomioon sinun edustamasi toimijan kannalta!

Tarkempi ohjelma ja ilmoittautuminen 16ytyy oheisesta linkista! lImoittautuminen 14.11.

mennessa. https://elomake.helsinki.fi/lomakkeet/131547/lomake.html

Helmikuussa 2025 konkretiaa maatalouden ilmastovaikutuksista ja niiden

pienentamisesta

Helmikuussa kokoonnumme kuulemaan ja keskustelemaan maatalouden
ilmastovaikutuksista ja vaikutusten pienenemiseen liittyvista toimista. Alustava paivamaara
tapahtumalle on 11.2.2025. Tyopajassa kuullaan puheenvuoroja maatalouden
ilmastotydsta eri tason toimijoilta. Tyopaja jarjestetdan yhdessa Pirkanmaan

lImastoverkoston (https://iimastoverkosto.fi/) kanssa. Lisatietoja tulossa myéhemmin.

Huhtikuussa 2025 yritysten vastuullisuusraportointia — mita vastuullisuusraportointi

tarkoittaa pien- ja mikroyrityksille

Huhtikuun tyopajan aiheena on yritysten vastuullisuusraportointi ja sen vaikutus pien- ja
mikroyrityksiin. Tapaamme Pirkanmaan yrittajien

(https://www.yrittajat.fi/aluejarjestot/pirkanmaan-yrittajat/) tiloissa Tampereen

Kehrasaaressa. Merkitsethan paivamaaran 14.4. kalenteriisi, alustava aika tydpajalle on


https://elomake.helsinki.fi/lomakkeet/131547/lomake.html
https://ilmastoverkosto.fi/
https://www.yrittajat.fi/aluejarjestot/pirkanmaan-yrittajat/

klo 12—16. Kutsuthan mukaan myds verkostosi pienten ja mikroyritysten edustajat!
Lisatietoja tulossa myohemmin.

Syksylla 2025 jarjestetaan kaksi muutakin tydpajaa. Ajankohtaiset tiedot seuraavista
tyopajoista Ioydat aina limastotoimintakeskuksen nettisivuilta

https://www.acccflagship.fi/iimastotoimintakeskus/ ja seuraavista uutiskirjeista.
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