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Sisalto

Yleista
Mita on ilmasto ja miten se eroa saasta?

Miten ilmasto muuttuu Suomessa ja Suomen
kaupungeissa?

Mita on ilmastoriski ja miten sita arvioidaan?

Miten voidaan sopeutua ilmastonmuutokseen?



Yleista

 Kasvihuoneilmio

. ilmakeha pidattaa lampoa karkaamasta
avaruuteen

. elaman kannalta hyva asia, mutta sen jatkuva

tasainen voimistuminen suhteellisen lyhyessa
ajassa ei ole = ilmasto muuttuu

. Maapallon keskilampotila on kohonnut
ihmiskunnan ilmakehaan paastaneiden
kasvihuonekaasujen johdosta

. Keskeinen kasvihuonekaasu on hiilidioksidi ja
sen vapautuminen inmisen toiminnoissa

o

« Kasvihuoneilmio voimistuu ja ilmasto
lampenee
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lImakehassa on nyt hiilidioksidia enemman kuin koskaan
viimeisten 800 000 vuoden aikana

Pitoisuus v. 2022: 417 ppm
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* Vuosimiljoonia luonnollisesta hiilenkierrosta pois olleet fossiiliset varannot
on paastetty ilmakehdan “silman rapayksessa”
» Kasvihuoneilmidn voimistuminen
* Lampeneminen
* Mikaan muu tekija ei selita havaittua lampenemista
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Maailmaan keskilampétila on noussut 1,2°C
verrattuna esiteollisuusaikaa

2023 oli mittaushistorian
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Mita on iimasto ja miten se eroaa saasta?
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Mita on ilmasto

Ja miten se

eroaa saasta?
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Kaisaniemen lampotilat marraskuussa
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e Sama voi tehda muille
suureille, kuten sateisuus,
tuulisuus, jne.

* [lmasto on siis saan
yleispiirteista luonnetta ja
vaihtelua (saan tilastolliset
ominaisuudet).
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Miten iimastonmuutos
vaikuttaa?
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Rantanen, M., et al. (2025), https://doi.org/10.1038/s41612-025-01046-4

Vaikutukset:
 keskiarvoissa
e aariarvoissa
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Miten iimasto muuttuu Suomessa?

Muutama nosto tulevaisuuden

muutoksista LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI

Lampotila nousee, etenkin talviaikana ja —
Pohjois-Suomessa. SSP3-7.0
SSP2-4.5

* alhaiset lampotilat nayttavat harvinaistuvan Sh Y I

* hellejaksotyleistyvat ja pidentyvat

Sademaarat kasvavat

F'
[]

* etenkin talvella, jayha useammin vetena
* kesalla varsinkin rankkasateet voimistuvat

Lumipeite ja routa vahenevat

* lyhyempi lumipeiteaika
* vahemman routaa 0 A S SN S——
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Talven pituuden muutos
(1991-2020 verrattuna edellisiin 30-v ilmastojaksoihin)
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Pysyvan lumipeitteen pituuden muutos
(1991-2020 verrattuna edellisiin 30-v ilmastojaksoihin)
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Ei suuria
muutoksia
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Kasvukauden pituuden muutos
(1991-2020 verrattuna edellisiin 30-v ilmastojaksoihin)
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Kasvukauden lamposumman muutos
(1991-2020 verrattuna edellisiin 30-v ilmastojaksoihin)
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Miten iimastonmuutos vaikuttaa?
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Tuntien keskimaarainen lukumaara vuodessa

Esimerkki:
rankkasateiden
muutos

Keski-Suomessa

7 mm h~! ylittdvien sadeintensiteettien lukumaara ajanjaksolla

Keski-Suomi

RCP4.5 HCLIM-AROME-EC-EARTH

1986-2005

2041-2060

2081-2100

kuva: Meri Virman, IL

Sateisten tuntien sadeintensiteetin 99-prosenttipiste
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Kesaiset rankkasateet yleistyvat Varsinais-
Suomessa ilmaston lammetessa
(keskimaarainen paastoskenaario)

Voimakkaimmat tunnittaiset sateet
voimistuvat entisestaan

Tulokset perustuvat vain yhden
IImastomallin tuloksiin



Muutokset sateessa

Heikot ja kohtalaiset sateet (intensiteetti alle 2 mm/h) harvinaistuvat
kesalla, kovat sateet yleistyvat. Suhteellisesti eniten lisaantyvat
rankimmat sateet.
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Eri sateen intensiteettiluokkiin kesakuukausina osuvien sadetapausten suhteellisen frekvenssin muutos (%)
Suomen alueella tarkan erotuskyvyn HCLIM38-AROME-ilmastomallilla. Muutokset on esitetty verrattuna
jakson 1986-2005 tilanteeseen RCP4.5-skenaariossa (vihrealld) ja RCP8.5-skenaariossa (punaisella)
ajanjaksoille 2041-2060 (vaaleat varit) ja 2081-2100 (tummat varit). Hajontapalkit kuvaavat muutosten
Suomen aluekeskiarvon vuosienvalista vaihtelua. Lahde: Laura Utriainen/IL
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Hellepaivien muutos
(1991-2020 verrattuna edellisiin 30-v ilmastojaksoihin)
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Mita on ilmastoriski ja miten sita
arvioidaan?

* riski:
[ ] * mahdollisuus haitallisesta vaikutuksesta ihmisiin,
infrastruktuuriin tai luontoon

vaaratekijat:

’ * myrskyt, rankkasateet, kuivuus, kylmyys, ...
* muuttuva keskilampotila, sateisuus, ...

. * altistuminen:
is o
* Kuka tai mika on vaaratekijan alueella?

e haavoittuvuus:

* Kuinka todennakoista on, etta joku tai jotain
vahingoittuu (sensitiivisyys)?

Exposure * Onko keinoja, miten selviytya (selviytymiskyky)?

* Kuinka suuri potentiaali on oppia uusia keinoja
(sopeutumiskyky)?

Hazard

vaaratekija

Lahde:IPCC



Lamposaarekeilm

Historialliset
lampotilamittaukset Japanissa,
Tokyossa ja Choshissa.

a) vuosien keskilampotilat
Tokyossa ja Choshissa

b) erotus mittauksista
c) Tokyonvaesto ajan funktiona

d) Tokyon ja Choshin
mittausasemien sijainti
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Lamposaarekeilmio

Lamposaarekeilmio voidaan visualisoida eri
tavoin

(1) Satelliittimittaukset pintalampotiloista

(2) Interpoloidut
|lmanlampot|lam|ttaukset

e W
I

kuva: Mikko Laapas, IL

Figure 3. Map showing the result of spatial interpolation of summer 2025 (June to

August) mean temperatures in Helsinki observed by TAPSI station network (circles).
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Esimerkki: lamporasitus

EsimerkKi:

Ankara kuumuus (helleaalto) -
vaaratekija

Vanhojen ihmisten (75+) alttius
Kuumuuteen on suurempi kuin
keskiarvo

-> haavoittuvuus

Alttius keskustassa on suurempi
kuin ymparoivilla alueilla

> altistuminen + haavoittuvuus

(a)
Isinki, All
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(b)

Temperature

Temperature



Esimerkki: lamporasitus

Heat exposed areas based on the LST
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Figure 2.17: Overheated areas in 2017 (left) and distribution of the vulnerable populationdensity in 2020 (right) in Zilina city.
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Esimerkki rankkasateiden mahdollisista
vaikutuksista vs. varautumisen kehittaminen

e LONGRISK-akatemiahankkeessa mm. simuloitiin Kb6penhaminanv. 2011
vaikutuksia

* Kuvassa Ilmatieteen laitoksen simuloima kaupunkitulva Helsingin
keskustassa (Koopenhaminan sade siirretty Helsingin ylle)
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Miten voidaan sopeutua
iimastonmuutokseen?

(A) 61.1°N, 26.1°E / \ . . . . oo
& CETE Keinot sopeutua: Lamposaarekeilmio
o B o o il o . vahvistaa
g oyt o Ilmastointi (mutta: kuumuusvaikutukset.
g & o sahkonkulutus)
. o] = o
> / e » kaupunkivihrea
2 fﬂw » vaaleat ja lapaisevat pinnat

[=]

0s i 15 : * rakennusten tyyppi, koko, jne.

GLOBAL WARMING LEVEL (°C)

- Helleaallot lisédantyvat * ilman vaihdon mahdollistaminen

ilmastonmuutoksessa suunnitelleessa

myos Suomessa. i ) ) : :
y * sosiaalinen valmistaminen ja

* Vakavuus riippuu integraatio
globaalin

lampenemismaarasta.

ilmasto-opas.fi: lamposaarekeilmio Turussa



Miten voidaan sopeutua
iimastonmuutokseen?

! « huomioonotto
suunnitteluvaiheessa

vetta lapaisevat ja imukykyiset
pinnat

http://wwwi.ymparisto.fi/vesikirje

kaupunkivihrea

varoitusjarjestelmat
* Rankkasateet

vahvistuvat asukkaiden valmius reagoida
tulevaisuudessa. tilanteihin

e Suomessa vahingot
tapahtuvat varsinkin

kaupungeilla.

Luontopohjaiset
ratkaisut

¥ julkaisu.hsy.fi
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